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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

Код направления подготовки/ специальности 27.03.01 
  

Направление подготовки/ специальность Стандартизация и метрология 
  

Уровень образования Бакалавриат 
  

Год разработки/обновления 2021 
  

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
  

Виды учебной работы, включая самостоятельную Форма обучения: 
  

  

  

  

  

                
  

  

  

  

  

  

  

  

работу обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 

Трудоемкость дисциплины вачетных единиц 4 4 

академических 144 144 

часов 

Контактная работа/Аудиторная лекции 32 4 

час практические ‚32 4 

занятия 

лабораторный 
практикум 

Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 80 136 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 
Семестр Форма обучения: 

и форма контроля 
очная очно-заочная заочная 

периоды контроля 7,8 сем 9,10 сем 

экзамен (ы) 
зачёт (ы) 8 сем 10 сем 

курсовая работа 
курсовой проект 7 сем 10 сем 
  

индивидуальное задание (контрольная работа)       
  

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 
  

Форма обучения 
  

  

  

  

      
        

Вид самостоятельной работы| Вид занятия Тип периода 
очная очно-заочная заочная 

Подготовка к лекциям Лекции | ЗОрСаЕОВ 
обучение 20 36 

Подготовка к практическим Теоретическое 
Практические 

занятиям обучение 20 36 

Подготовка к зачету Зачет Езаменачианные 
сессии 20 36 

Выполнение курсового я Теоретическое 
Курсовой проект 

проекта обучение 20 28 

Итого 80 136   
  

  
  

 



2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Подготовка к самостоятельному планированию, проведению эффективных экспериментов для 
определения оптимальных составов материала или режима процесса и анализу получаемых в 

эксперименте данных с учетом требований достоверности и адекватности 

Задачи освоения дисциплины: 

1. Раскрыть представление о планах экспериментов в случаях качественных и количественных 
факторов для выбора оптимального варианта; 
2. Привить навык планирования и проведения экспериментов, с учетом условий применимости и 

рандоминизации, доверительной вероятности и ошибок выводов; 
3. Сформировать навыки управления серией экспериментов для оптимального достижения цели; 

4. Показать универсальность методов планирования экспериментов и их возможного широкого 

применения, в том числе и в менеджменте качества. 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 

образовательного стандарта высшего 

Стандартизация и метрология. 

образования по направлению подготовки / специальности 

Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы 

высшего образования по направлению подготовки/специальности Стандартизация и метрология 

утверждённой 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

  

Код и наименование компетенции 

(результат освоения) 
Код и наименование индикатора достижения компетенции 

  

ОПК-7. Способен осуществлять 

постановку и выполнять 
эксперименты по проверке 
корректности и эффективности 
научно-обоснованных решений в 
области стандартизации и 
метрологического обеспечения 

ОПК-7.1. Способен осуществлять методику постановки и 

проведения эксперимента по проверке корректности и 

эффективности научно обоснованных решений в области 

стандартизации и метрологического обеспечения 

  

ОПК-7. Способен осуществлять 
постановку и выполнять 
эксперименты по проверке 
корректности и эффективности 

научно-обоснованных решений в 
области стандартизации и 
метрологического обеспечения 

ОПК-7.2. Выполняет поставленные экспериментальные 

исследования 

  

ПК-1. Способен осуществлять 
контроль качества продукции на всех 

стадиях производственного процесса 

(ОТФ «А» ПС 40.010) 

ПК-1.1. Способен проводить анализ качества сырья и 
материалов, полуфабрикатов и комплектующих изделий, 

теоретические основы инспекционного контроля производства 

  

ПК-1. Способен осуществлять 
контроль качества продукции на всех 
стадиях производственного процесса 
(ОТФ «А» ПС 40.010) 

ПК-1.2. Способен организовать внедрение методов и средств 

технического контроля 

  

ПК-1. Способен осуществлять 

контроль качества продукции на всех 
стадиях производственного процесса 
(ОТФ «А» ПС 40.010)   ПК-1.3. Обладает навыками проведения испытаний различных 

образцов продукции   
  

 



Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 

  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 
дисциплине) 

  

1 2 
  

ОПК-7.1. Способен осуществлять 
методику постановки и проведения 
эксперимента по проверке 
корректности и эффективности 
научно обоснованных решений в 
области стандартизации и 
метрологического обеспечения 

Знает: ОПК-7.1. Теоретические основы организации и 

планирования эксперимента 
  

Умеет: ОПК-7.1. Разрабатывать методику постановки и 

проведения эксперимента по проверке корректности и 
эффективности научно обоснованных решений в области 
стандартизации и метрологического обеспечения 
  

Имеет навыки: ОПК-7.1. Проведения эксперимента по проверке 
корректности и эффективности научно обоснованных решений 
в области стандартизации и метрологического обеспечения 
  

ОПК-7.2. Выполняет поставленные 

экспериментальные исследования 

Знает: ОПК-7.2. Теоретические и практические основы 
проведения экспериментальных исследований в области 
стандартизации и метрологического обеспечения 
  

Умеет: ОПК-7.2. Составлять план экспериментальных 
исследований в области стандартизации и метрологического 

обеспечения, и организовывать их проведение 
  

Имеет навыки: ОПК-7.2. Обработки результатов 

экспериментальных исследований 
  

ПК-1.1. Способен проводить анализ 

качества сырья и материалов, 
полуфабрикатов и комплектующих 
изделий, теоретические основы 
инспекционного контроля 
производства 

Знает: ПК-1.1. Нормативные и методические документы, 

регламентирующие во-просы делопроизводства, вопросы 
качества продукции, вопросы хра-нения материалов, 

полуфабрикатов, покупных изделий и готовой продукции 
  

Умеет: ПК-1.1. Применять методики выполнения измерений, 

контроля и испытаний поступающих материалов, 
изготавливаемых изделий; методики статистической обработки 

результатов измерений и контроля; анализировать 

нормативную, конструкторскую и технологическую 

документацию 
  

Имеет навыки: ПК-1.1. Учета и систематизации данных о 

фактическом уровне качества продукции; навыками подготовки 

заключений о соответствии качества, разработки предложений 

по повышению качества, 
  

ПК-1.2. Способен организовать 

внедрение методов и средств 
технического контроля 

Знает: ПК-1.2. Нормативные и методические документы, 

регламентирующие метрологическое обеспечение 
производства, вопросы разработки средств измерений; правила 
и принципы выбора средств измерения, используемых в 
контрольной оснастке; физические принципы работы, 

возможности и области применения методов и средств 

измерений 
  

Умеет: ПК-1.2. Проводить анализ возможности и области 
применения новых методик, методов и средств контроля; 

разрабатывать технические задания на проектирование средств 

технического контроля 
  

Имеет навыки: ПК-1.2. Внедрения новых методов и средств 

технического контроля; разработки и оформления 
конструкторской документации 
  

ПК-1.3. Обладает навыками 

проведения испытаний различных 
образцов продукции   Знает: ПК-1.3. Нормативные и методические документы, 

регламентирующие вопросы разработки и аттестации методик 
испытаний 
    Умеет: ПК-1.3. Применять измерительное оборудование; 
  

 



  

  

использовать методики измерений, контроля и испытаний 
изготавливаемых изделий; рассчитывать погрешности 
(неопределенности) результатов измерений; оформлять 

производственно-техническую документацию в соответствии с 
действующими требованиями 
  

  
Имеет навыки: ПК-1.3. Оформления документации по 
результатам контроля и испытаний; учета и систематизации 
данных о фактическом уровне качества изготавливаемых 
изделий; подготовки документов к аттестации и сертификации 

изготавливаемых изделий 
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных 
средств по дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 

утвержденным локальным нормативным актом. 

3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 
Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

                    

Наименование Количество часов по формам обучения 

№ раздела Тема и содержание лекционного Конт. раб Сам. раб 

п/п дисциплины занятия очн.- очн.- 
(модуля) очнаяваочнаяваочнаяочнаяваочнаяваочная 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Первая группа очная форма (7 семестр, 8 
периода семестр), заочная форма (9 

аттестации (зачет) семестр, 10 семестр) 

Основные понятия (Случайные величины. 8 1 5 10 

планирования Дисперсии. Распределение 

эксперимента 
2Многофакторный Полный и многофакторный 8 1 5 10 

эксперимент эксперимент Эксперименты по 
схеме латинских кубов 

ЗФакторный Постановка задачи о выборе 8 1 5 8 

эксперимент оптимального плана 
4Планирование Планирование эксперимента 8 1 5 8 

эксперимента 
ИТОГО 32 4 20 36 
Первая группа 

периода 
аттестации (зачет) 

Итого 32 4 20 36     
  

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 

Таблица 3.2. Темы практических занятий 
  

  

  

  

  

    аттестации (зачет) семестр, 10 семестр)             

Наименование Количество часов по формам обучения 

№ раздела Тема и содержание Конт. раб Сам. раб 

п/п ДИСЦИПЛИНЫ практического занятия очНн.- очн.- 
(модуля) очнаяваочнаязаочнаяочнаяваочнаязаочная 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
ервая группа очная форма (7 семестр, 8 

периода семестр), заочная форма (9   
  

  

 



  

  

  

  

                    

1Многофакторный Латинские квадраты Полное 8 2 4 8 

анализ факторное пространство. 
Полный и дробный эксперимент, 
планирование эксперимента по 

схеме латинского квадрата, 

модель данных, план и матрица 
эксперимента, алгоритм 

обработки данных, таблица 
дисперсионного анализа и 
ВЫВОДЫ. 

2Планирование Латинские квадраты Освоение 8 6 10 

эксперимента техники планирования дробных 
эксперимента 

ЗПланирование Последовательные 8 2 6 10 

эксперимента эксперименты при поиске 
экстремума функции отклика 
(метод крутого восхождения) 
Планирование эксперимента в 

области, близкой к экстремуму. 

Звездные точки 

4 Факторный Факторный эксперимент, 8 4 8 

эксперимент совмещенный с латинским 
квадратом. Планирование 
эксперимента "состав-свойство" 

ИТОГО 32 4 20 36 

Первая группа 

периода 
аттестации (зачет) 

Итого 32 4 20 36     
  

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 
Таблица 3.4 Темы курсовых проектов (работ) 
  

  

  

  

  

  

                  

Количество часов по формам обучения 

№ т Конт. раб Сам. раб 
ема курсового проекта (работы) 

п/п очн.- очн.- 
очнаяваочнаяваочнаяочнаяваочнаяваочная 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Первая группа периода аттестации (зачет) - 

очная форма (7 семестр, 8 семестр), заочная 

форма (9 семестр, 10 семестр) 
1Регрессионный анализ Регрессионный анализ. 20 28 
Планирование и проведение эксперимента по схеме 

множественной линейной регрессии. Построение 

нелинейных уравнений регрессии. 

ИТОГО 20 28 

Первая группа периода аттестации (зачет) 

Итого 20 28   
  

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 

Не предусмотрено. 

 



4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

            

Коды 
Наименование 

№ „| формируемых 
оценочного средства Технология Вид аттестации |Виды занятий 5 

п/п компетенций 

1 2 3 4 5 6 

1 Экзаменационные |[Градиционная Промежуточная Зачет ОПК-7.1., ОПК-7.2., 

билеты образовательная аттестация ШК-1.3. 
технология 

2 Курсовой проект Традиционная Текущий Курсовой ОПК-7.2., ПК-1.3. 
образовательная (контроль проект 

технология 

3 Творческое задание |Технология Текущий Практические ОПК-7.2., ПК-1.3. 
проектного контроль 

обучения 
(творческий, 
исследовательский 

проект) 

4 Рабочая тетрадь Традиционная Текущий СРС ОПК-7.1., ОПК-7.2., 
образовательная контроль ПК-1.1., ПК-1.2., 
технология ПК-1.3. 

5 Проект Технология Текущий СРС ОПК-7.1., ОПК-7.2., 
проектного контроль ПК-1.1., ПК-1.2., 

обучения ПК-1.3. 
(творческий, 

исследовательский 
проект) 

6 Тест Информационно- |Текущий СРС, Лекции ОПК-7.1., ОПК-7.2., 
коммуникационная контроль ПК-1.1., ПК-1.2., 

образовательная ПК-1.3. 
технология 

7 Тест Информационно- Промежуточная Зачет ОПК-7.1., ОПК-7.2., 

коммуникационная аттестация ПК-1.3. 

образовательная 

технология 

8 |Гренажер Информационно- |Текущий Практические ОПК-7.2., ПК-1.3. 
коммуникационная контроль 

образовательная 
технология   
  

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (7 семестр, 8 семестр), заочная форма 

(9 семестр, 10 семестр) 
1. Латинские квадраты. Полное факторное пространство. Полный и дробный эксперимент. 

2. Планирование эксперимента по схеме латинского квадрата, модель данных, план и матрица 
эксперимента, алгоритм обработки данных, таблица дисперсионного анализа и выводы. 

3. Метод кругового восхождения 

4. Регрессионный анализ. Оценки метода наименьших квадратов и нормальные уравнения. 

5. Оценка коэффициентов регрессионных уравнений, доверительные интервалы для параметров 

уравнений; 
6. Разбиение факторных планов на блоки 

 



7. Задачи анализа и планирования эксперимента. Пассивный и активный эксперимент. 

8. Понятие об управлении экспериментом, план эксперимента и оптимальность плана. 
9. Оценивание математического ожидания и дисперсии, метод максимального правдоподобия, 

ошибки измерения, косвенные измерения и закон накопления ошибок 
10. Дисперсионный анализ. Разложение дисперсии. 
11. Однофакторный анализ (с равным числом наблюдений и с не равным), модель и таблица данных, 

алгоритм и таблица однофакторного анализа. 
12. Полный двух-, трех- и многофакторный анализ без повторения и с повторением. Модель данных 

без учета взаимодействия и с учетом взаимодействия факторов. 
13. Коэффициент множественной корреляции. Корреляционная таблица. Выделение факторов 

методом главных компонент. 
14. Оценки математического ожидания и дисперсии. 

15. Оценка коэффициентов регрессионных уравнений, доверительные интервалы для параметров 

уравнений я 
16. Общая схема дисперсионного и регрессионного анализа. 

17. Исследование поверхности отклика каноническими формами для решения задачи оптимизации. 

Функции желательности 
18. Факторный эксперимент, совмещенный с латинским квадратом. 

19. Планирование и анализ экспериментов в строительстве. 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 
1. Дрейпер, Н. Прикладной регрессионный анализ : В 2 кн. Кн. 2 /Н. Дрейпер, Г. Смит ; Пер. с англ. 

Ю. П. Адлера и В. Г. Горского. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : Финансы и статистика, 1987. - 

351 с. - (Математико-статистические методы за рубежом). - 2.20. 
2. Сафин, Р.Г. Основы научных исследований. Организация и планирование эксперимента 
[Электронный ресурс] : учебное пособие / Р. Г. Сафин, А. И. Иванов, Н. Ф. Тимербаев. - Казань : 

Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2013. - 154 с. - ВМ 978- 

5-7882-1412-2. (Бир://\у\иуи дргоооК$Вор.ги/62219.В т) 
3. Попов, А.А. Оптимальное планирование эксперимента в задачах структурной и параметрической 
идентификации моделей многофакторных систем [Электронный ресурс] : монография / А. А. Попов. 

- Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет, 2013. - 296 с. - [5ВМ 978- 

5-7782-2329-5. (Вир://\у\и\ 1ргоооК$Вор.ги/45413 Вит) 
4. Математическое планирование эксперимента и подбор состава бетона с зольсодержащими 
добавками / Д. С. Старчуков [и др.] // Бетон и железобетон. - 2014. - № 4. - С. 16-18. - Библиогр.: с. 18. 

Дополнительная литература 
1. Асатурян, В. И. Теория планирования эксперимента : учеб. пособие для вузов по спец. 
"Прикладная математика" / В. И. Асатурян. - Москва : Радио и связь, 1983. - 248 с. : ил. - Библиогр.: 

с. 241-243. - 1.20.



5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

№42605370, Сертификат от 
17.07.2008 №44290964, Сертификат   

№ Наименование Подтверждение 
п у информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4 
1 М№тао\з ХР РгоЕез1опа] Сертификат от 20.08.2007 502 

  

  

  

    дистанционного обучения НГАСУ 
(Сибстрин)     Акт выполненных работ от 

15.08.2020г №А7 

от 26.09.2008 №44607324 

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 

№ Наименование Подтверждение 
п И информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4 

1 МООГГЕ - Портал Свободно распространяемая БД, 1000   
  

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

  

  

  

обучения НГАСУ (Сибстрин) 

№ Наименование 
п я информационных ресурсов Ссылка 

1 2 3 
1 «Известия вузов. Строительство» Ь&р://12уи25г.5 165 п.ги/ 
2 МООРГЕ - Портал дистанционного [#р://40.5165п.гиЛоз/ шдех.рЬр 

    УоцтиБе     &рз://уууу\и.уошиБе.сот/ 
  

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

Наименование 
[№ Технологии Вид занятий Краткая характеристика 
п/п 

1 2 3 4 
  

| Аудиторные поточные 
и групповые занятия в 

специализированных 
классах 

практические занятия 

Информационные лекции, На лекциях: использование мультимедийного 
презентационного оборудования с 
демонстрацией видеофильмов, фотографий, 
компьютерных презентаций, На практических 
занятиях: освоение конкретных умений и 
навыков по предложенному преподавателем 
алгоритму. 

  

Метод проблемного 

изложения материала 
Проблемные 

лекции, практические 
ванятия 

Самостоятельное изучение студентами 
материала лекции с последующей дискуссией 
в аудитории. Организация учебной работы, 
направленная на решение комплексной 
учебно-познавательной задачи на 
практических занятиях. 

    . Интерактивная форма Лекция-дискуссия, 

проведения занятий — |лекция-беседа     Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, возникающих 
при изложении материала в аудитории.   

  

  
  

 



  

Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок. 

  

. Дистанционное 
обучение 

      

Самостоятельная работа, 
курсовая работа 

Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном режиме 
на портале Вйр://40.5о58лт.ги/, самоконтроль 

освоения материала с использованием 
тестовой базы портала дистанционного 
обучения, консультации по выполнению 
практических заданий и курсовому 
проектированию в оп-Шпе режиме.   

  

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 —- Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для 
самостоятельной работы 

  

1 2 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 271 ауд. 

(Зачет) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, 
занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения 
курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: проектор 1 шт., экран 1 шт.; Акустика 
(приборы): акустические системы для пк 1 шт.; Оборудование для 
учебного процесса: доска аудиторная 3 шт.;Разное: стенд 7 шт.; 
Мебель: трибуна 1 шт. Общее количество мест: 78 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 27За ауд. 
(Зачет, Курсовой проект, 

Лекции, Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации Общее количество мест: 28 

  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 274 ауд. 
(Зачет, Практические, СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, 

занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения 

курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 12 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 276 ауд. 

(Лекции)   Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, 
занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения 
курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации.     Общее количество мест: 96 
  

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для самостоятельной 
работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) 
(подиись) 

О.Н.Соловьева 
ФИО 
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